CASE STUDY
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Kontrolle der Pilgermassen.

Mekka, Saudi Arabien.

Tawaf ist eines der traditionellen islamischen Rituale der Pilgerfahrt. Wahrend des Hajj und
Umrah mussen die Moslems die Ka‘ba (das heiligste Gebaude in Mekka, Saudi Arabien) sieben

Mal im Gegenuhrzeigersinn umkreisen. Gegenwartig Ubersteigt die Zahl der Hajjies (Pilger) die

Zwei-Millionen-Grenze.

Der Platz um die Ka‘ba ist wahrend des Hajj und der
Umrah stark Uberfillt. Eine Verbesserung der Situa-
tion durch Kontrolle der Pilgermassen und Verande-
rungen der baulichen Gegebenheiten sind dringend
notwendig.

Personensimulation ist ein Mittel, um diese grossen
Menschenmassen zu untersuchen und mogliche bau-
liche Verdnderungen zu evaluieren. Die Inge-nieure
Yasser Talal Matbouli und Majed Attiea Al-Zahrani des
Industrial Engineering Department der King Abdulaziz
Universitat in Jeddah fiihrten eine entsprechende Si-
mulationsstudie der Tawaf-Area mit SimWalk durch.
Unter anderen verfolgte die Studie folgende Ziele:

- Die Pilger vor mdglichen Risiken zu schiitzen und zu bewahren

- Mogliche Stauungen in der Tawaf-Area zu definieren und zu
|6sen

- Die Zeit fur die Auslibung des Tawaf zu minimieren
- Die Wege zu und vom der Tawaf-Bereich zu verkirzen

In der Simulationsstudie wurden drei Experimente
durchgefihrt:

1. Einfluss nahegelegener Hindernisse (Magam Ibrahim)
auf die Personenstrome,

2. Einfluss von Kontrollen durch Verhaltensanderung (z.B.
die Vermeidung von Gegenstromen etc.),

3. Untersuchungen der Kapazitat des Tawaf-Bereichs

Alle Tawaf-Simulationen wurden validiert durch Be-
obachtungen: durch den Vergleich der Zeiten fur die
Umkreisung in der Simulation und in der Realitat so-
wie der realen Gehdistanzen.

Die Simulationen lieferten korrekte Ergebnisse.
Die Simulationsresultate ergaben, dass das Hindernis
Magam keinen signifikanten Einfluss auf die Gehge-

Fazit

Wahrend des traditionellen Pilgerfestes des
Hajj in Mekka ist die Steuerung der Personen-
strome ein zentrales Anliegen, um todliche
Unfalle zu vermeiden. Die Personenimulation
ist ein valables Mittel, um mogliche Problem-
bereiche zu analysieren.

schwindigkeit der Pilgermassen ausibt. Kontroll- und
Steuerungsmassnahmen der Pilgermassen wurden
als wichtigste Mittel erkannt, um die Gehgeschwindig-
keit der Pilgermassen zu beeinflussen.
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